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Odborna skupina €. 14 pro vytapéci techniku a socialni zafizeni komise pro vydavani
odbornych stanovisek posoudila dne 31. ledna 2008 elektrické podlahové topeni T2Blue Mat a
T2Blue Mat Plus predloZené spole¢nosti Tyco Thermal Controls NV. K témto vyrobkim pfijala

nize uvedené odborné stanovisko.

1. Struéna definice

2. STANOVISKO

1.1 Strucény popis

Vyrobky T2Blue Mat a T2Blue Mat Plus jsou nizkoteplotni
systémy elektrického podlahového vytapéni uréené pro
vytapéni prostor.

Vyrobek T2Blue Mat je vytvofen z topnych téles tvofenych
dvojité vodivymi topnymi kabely a polyesterovou schrankou,
je chranén kovovym pasem s plastovym pouzdrem (na bazi
polyetylenu) a vybaven jedinym studenym spojenim (tvofeno
dvojité vodivym kabelem plus uzemnéni).

Vyrobek T2Blue Mat Plus je vytvofen ztopnych téles
tvofenych dvojité vodivymi topnymi kabely a teflonovou
schrankou, je chranén kovovym péasem s plastovym
pouzdrem (na bazi polyetylenu) a vybaven jedinym studenym
spojenim (tvofeno dvoijité vodivym kabelem plus uzemnéni).

Toto topné téleso s délkovym vykonem 17,5 W/m, napajené
230 volty, je upevnéno na mifizce ze skelnych vlaken,
sestava tvofi mfizku.

Sestava je ovinuta tepelnou izolaci, aby se omezil unik tepla

smérem dold, je pokryta

- betonovou dlazdici nebo kryci plovouci vyztuzenou
vrstvou z malty,

- nebo tekouci vrstvou na bazi cementu, ktera musi byt
schvalena odbornym stanoviskem pro toto pouZiti a
pfipravena na aplikaci nalepeného kompatibilniho
povrchu (keramické nebo jiné podobné dlazdice, Uprava
na bazi textilu nebo umélé hmoty, nalepené parkety,
natér),

- pfimo spojovaci maltou z dlazdi€ek a to pouze pro
pouziti v rodinnych domech.

1.2 Oznaceni

Topny kabel ma oznaceni na vnéjSim pouzdfe, kde jsou
uvedeny nasledujici udaje:

- nazev vyrobce,

- délkovy odpor v Q/m.

Na topném télese je Stitek, upevnény u napdjeciho kabelu,
ktery obsahuje nasledujici udaje:

- oznaceni vyrobce,

- nominalni napéti ve voltech,

- celkovy vykon ve wattech,

- pfipadné délku mfizky,

- datum vyroby.

Obal obsahuje nasledujici udaje:

- oznaceni vyrobce,

- nominalni napéti ve voltech,

- celkovy vykon ve wattech pro mfizky

- délku a Sifku mfizky.

Ke kazdému balicku s topnymi télesy T2Blue Mat a T2Blue
Mat Plus je pfipojen navod k pouziti.

2.1. Schvalena oblast pouziti

Na zakladé klauzule o vymezeni délkového a plosného
vykonu, to znamena délkového vykonu mensiho nez 18 W/m
pro aktivni plosny vykon1, ktery se rovna maximalné 85
W/m?, jsou tyto topné systémy uréeny pro vytapéni prostor
oznacenych U4 P3 E2 C2 podle tfidéni prostor UPECZ.

Plosny vykon je mozné navysit o 25 % tehdy a pouze tehdy,
kdyZz je elektrické podlahové vytapéni T2Blue Mat nebo
T2Blue Mat Plus ovladano pokojovym termostatem
s certifikatem eu.bac, ktery vydava sdruzeni European
Building Automation Controls Association®. Schvaleny aktivni
ploSny vykon topnych téles T2Blue Mat nebo T2Blue Mat
Plus se rovna maximalné 103 W/m?.

PFipad, kdy se kladou pfimo dlazdice (topna télesa se davaji
pfimo na spojovaci maltu dlazdic), se tyka vyhradné
rodinnych domu.

V pfipadé, Ze topna télesa jsou pokryta tekouci vrstvou na
bazi cementu, tfidéni prostor UPEC je stanoveno
v odbornych stanoviscich k témto postuptm.

2.2 Posouzeni vyrobku

2.21 Dodrzeni platnych zakon( a predpisu a zplsobilost
k pouziti

Tepelné

a) Topna télesa T2Blue Mat a T2Blue Mat Plus jsou
v souladu s platnymi tepelnymi vyhlaSkami o tepelnych
vlastnostech budov a novych &asti budov a o tepelnych
a energetickych vlastnostech stavajicich budov.

b) Vymezeni teploty
Topna télesa T2Blue Mat a T2Blue Mat Plus jsou
v souladu s ustanovenimi paragrafu 3.4 Souboru
spole¢nych technickych pozadavkl pro elektrické
podlahové topeni (elektronicky soubor CSTB, Soubor €.
3606, listopad 2007), ktery je vdalSi casti tohoto
dokumentu oznacen jako CPT PRE 09/07.

Elektricka bezpecnost

Topna télesa T2Blue Mat a T2Blue Mat Plus testovana podle
normy NF C 32-333 VodiCe a izolacni kabely pro zafizeni —
Topeni pomoci topnych kabeld s kovovou vrstvou se slabym
elektromagnetickym zafenim urcené pro aplikaci do povrchu
budov jsou v souladu s poZadavky této normy ve vsech
pfislusnych bodech (elektrické a mechanické vlastnosti).
Dodrzeni ustanoveni z kapitoly 4 CPT PRE 09/07 umoznuje
vyrobit zafizeni v souladu s normou NF C 15-100.

' Aktivni plo$ny vykon je definovan jako délkovy vykon
topného télesa vyjadfeny ve W/m na misto ulozeni topného
télesa v m.

2 T¥idéni prostor UPEC je stanoveno ve Zpravé o tfidéni
UPEC a tfidéni prostor UPEC (elektronicky soubor CSTB,
Soubor €. 3509, listopad 2004).

® Viz paragraf 3.4 CPT PRE 09/07.
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Protipozarni ochrana (akreditovany podnik)

Topna télesa T2Blue Mat a T2Blue Mat Plus jsou vyrobena

v souladu s:

- vyhlaSkou o ochrané pfed pozary a panikou
v budovach slouzicich vefejnosti (vyhlaska z 25.
¢ervna 1980 v aktualnim znéni),

- pozadavky tykajicimi se protipozarni ochrany na
pracovistich podle Zakoniku prace.

2.22 Zivotnost

Kvalita jednotlivych €asti elektrického podlahového topeni
a jejich kompatibilita umozriuji ohodnotit pfiznivé vyrobky
T2Blue Mat a T2Blue Mat Plus podle ustanoveni paragrafli
2.7 a 2.8 a kapitol 3, 5a 7 CPT PRE 09/07.

2.23 Vyroba a kontrola topnych téles

Ve vyrobé topnych téles T2Blue Mat a T2Blue Mat Plus se
pouZivaji tradi¢ni techniky. Ve vyrobé& se provadi
systematicky interni kontrola umoznujici zajisténi trvalé
kvality vyrobku.

2.24 Instalace vyrobku

Nizkoteplotni systémy podlahového topeni vyZaduji uzkou
spolupraci mezi osobami, které je instaluji, zedniky,
podlahafi a obkladaci (lepeni).

Topna télesa T2Blue Mat a T2Blue Mat Plus se instaluji
bez vétsich problém(, pokud je fadné provedena pfiprava
predpokladajici, Zze umisténi pfiCek a pevné umisténych
zafizeni jako je nabytek, spotfebiCe, socialni zafizeni nebo
skfiné bylo zohlednéno pfi pfipravé systému vytapéni.

Topna télesa T2Blue Mat a T2Blue Mat Plus se prekryvaji
tradi¢nimi zpusoby popsanymi v kapitole 5 CPT PRE
09/07 al/nebo v ustanovenich pfisluSnych odbornych
stanovisek ke kapalnym vrstvdm na bazi cementu.
Nicméné je tfeba zajistit peclivé provedeni betonovani,
zednickych a obkladaéskych praci, aby se predeslo
poskozeni topnych téles.

Podlahafské prace nezplsobuji velké problémy. Je
potfeba dodrzet ustanoveni uvedena vDTU, CPT a
odbornych stanoviscich (technické dokumenty pro pouziti),
doplnéna o ustanoveni CPT PRE 09/07 a ustanoveni
uvedena v tomto stanovisku.

PFfi lepeni obkladacek je potfeba dodrzet podminky
uvedené v normé NF DTU 52.1 a doplnéné v CPT PRE
09/07. Za téchto podminek nemaji kvalifikované nebo
vyrobcem proskolené firmy problémy.

2.25 Razna doporuceni
V prostorech, kde je riziko, Ze podlaha bude zasaZena
chemickymi latkami, si musi uzivatel zjistit u spole¢nosti

Tyco Thermal Controls, ze tyto vyrobky nemaiji vliv na
zafizeni T2Blue Mat a T2Blue Mat Plus.
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2.26 Odhalovani a oprava nedostatkd topnych téles

Odhalovani a oprava pfipadnych nedostatki pouziva
stejné techniky jako v pfipadé podobnych normalizovanych
zafizeni.

2.3 Souhrn technickych pozadavku
Uplatfiuje se CPT PRE 09/07 a nize uvedené paragrafy.
2.31 Regulace — programovani

Systémy regulace a programovani museji pfispivat
k dodrzovani pozadavkd uvedenych v platné vyhlasce o
tepelnych vlastnostech budov a novych &asti budov.

Pro plodny vykon 103 W/m? vykon je potifeba, aby bylo
elektrické podlahové vytapéni T2Blue Mat nebo T2Blue
Mat Plus ovladano pokojovym termostatem s certifikatem
eu.bac, ktery vydava sdruzeni European Building
Automation Controls Association®.

2.32 Technicka pomoc
Spole¢nost Tyco Thermal Controls je povinna poskytnout

technickou pomoc v8em podnikiim instalujicim toto topeni,
pokud o to tyto podniky pozadaji.

Zavery

Celkové zhodnoceni
Schvalujeme pouzivani vyrobkd T2Blue Mat nebo
T2Blue Mat Plus pro schvalenou oblast pouZiti.

Platnost
Do 31. ledna 2012

Za odbornou skupinu €. 14
Predseda
A. DUIGOU

* Viz paragraf 3.4 CPT PRE 09/07.



Technicka zprava
Vypracovana Zadatelem

A. Popis

1. Topeni

Vyrobky T2Blue Mat a T2Blue Mat Plus jsou nizkoteplotni
systémy elektrického podlahového vytapéni uréené pro
vytapéni prostor.

Vyrobek T2Blue Mat je vytvofen z topnych téles tvofenych
dvojité vodivymi topnymi kabely a polyesterovou schrankou,
je chranén kovovym pasem s plastovym pouzdrem (na bazi
polyetylenu) a vybaven jedinym studenym spojenim (tvofeno
dvojité vodivym kabelem plus uzemnéni).

Vyrobek T2Blue Mat Plus je vytvofen ztopnych téles
tvofenych dvojité vodivymi topnymi kabely a teflonovou
schrankou, je chranén kovovym pasem s plastovym
pouzdrem (na bazi polyetylenu) a vybaven jedinym studenym
spojenim (tvofeno dvoijité vodivym kabelem plus uzemnéni).

Toto topné téleso s délkovym vykonem 17,5 W/m, napéjené
230 volty, je upevnéno na mfizce ze skelnych vlaken,
sestava tvofi mFizku.

Sestava je ovinuta tepelnou izolaci, aby se omezil unik tepla

smérem dolu, je pokryta

- vrstvou malty nebo betonovou dlazdici, plovouci a
vyztuzenou, tloustka 5 a 6 cm,

- nebo tekouci vrstvou na bazi cementu, ktera musi byt
schvalena odbornym stanoviskem pro toto pouZiti a
pfipravena na aplikaci nalepeného kompatibilniho
povrchu (keramické nebo jiné podobné dlazdice, Uprava
na bazi textilu nebo umélé hmoty, nalepené parkety,
natér),

- pfimo spojovaci maltou z dlazdiCek, maximalni tloustka
5 cm, a to pouze pro pouziti v rodinnych domech.

2. Vybaveni topeni

2.1 Slozeni topnych téles

2.11 Topny kabel

Topné kabely T2Blue a T2Blue Plus jsou dvojité vodivé

topné kabely o priméru 5 mm a jsou tvofeny (viz obrazek 1):

- dvéma odolnymi jadry ze slitiny kov(

- izola€ni schrankou, ktera je zpolyesteru pro kabel
T2Blue a z teflonu pro kabel T2Blue Plus o tloustce 0,3
mm u kazdého vodice

- prostfedni schrankou z polyetylenu

- kovovym pasem zmédéného dratu zajistujiciho
mechanickou a elektrickou ochranu (18 x @ 0,32 mm
pro kabel T2Blue nebo 28 x @ 0,26 mm pro kabel
T2Blue Plus).

- pouzdro pro vnéj$i ochranu z polyetylenu modré barvy
o tloustce 0,9 mm.

2.12 Studené spojeni

Studené spojeni je ureno pro spojeni topného kabelu

s elektrickou siti a je provedeno pomoci ,harmonizovaného*

napajeciho kabelu tvofeného nasledujicim zplsobem:

- tfi vodiva jadra z médi s vice draty o praméru 1,5 mm?
nebo 2,5 mm?

- izola¢ni schranka z PVC na kazdém vodici

- vnéjsi pouzdro z PVC.

Maximaini délka studeného spojeni je 20 m.

2.13 Pripojeni
Po podélném roziezani a odstranéni izolace z kabelu T2Blue

nebo T2Blue Plus a studeného spojeni se provede pfipojeni
topného kabelu ke studenému spojeni podle obrazku 2.

Spojeni mezi vodic¢i studeného spojeni a topnym kabelem
T2Blue nebo T2Blue Plus je zaji§téno pomoci zatahovacich
spojek. Utésnéni sestavy tepelné se stahujicimi spojkami
dfive natfenymi lepidlem.

Konec topného kabelu T2Blue nebo T2blue Plus obsahuje
obdobné spojku spojujici obé odolna jadra.

2.2 VSeobecné vlastnosti topnych téles

Topna télesa jsou tvofena ze soucastek popsanych
v paragrafu 2.1.

Maji nasledujici vSeobecné vlastnosti:

- napajeci napéti 230 volt,

- délkovy vykon 17,5 W/m,

- tolerance odporu za studena: + 10 % / - 5 %,
- délka studenych spojeni: maximalné 20 m,

- délka mrizky: 0.90 m

- maximalni teplota jadra kabelu 90°C

2.21 Vlastnosti téles

Vlastnosti topnych téles dodavanych standardné v sadé jsou
uvedeny v tabulkach 2, 3, 4 a 5. Tento vyCet neni uplny.

Sady se dodavaji bez pokojového termostatu.
2.22 Popis mrizek

Télesa se dodavaji na mfiZce ze skelnych vliaken
Télesa jsou upevnéna na mfizky lepici paskou.

Vyroba topnych mfiZzek se provadi podle nasledujiciho
vzorce:

Kus miizky (m) = Plony vykon (W/m?)/Délkovy vykon
(W/m)

pfiCemz ploSny vykon topného télesa je potfeba omezit podle
Gdaja uvedenych nize v tabulce podle délkového vykonu
topného kabelu

Tabulka 1 — PloSny a délkovy vykon topného kabelu

Plosny vykon topnych téles Délkovy vykon topného
)

(W/m kabelu (W/m)
85 13<dv<18
90 10<dv<13
95 dv<10

Plo$ny vykon je mozné navysit o 25 % tehdy a pouze tehdy,
kdyz je elektrické podlahové vytapéni ovladano pokojovym
termostatem s certifikatem eu.bac, ktery vydava sdruzeni
European Building Automation Controls Association
(certifikat vychazi z evropské normy EN 15-500 Elektronicky
regulator vytapéné oblasti).

2.23 Oznaceni

Na kabelu jsou uvedeny nasledujici udaje:
- nazev vyrobce,

- obchodni oznacgeni

- délkovy odpor v Q/m,

- datum vyroby

- Cislo Sarze.
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Na topném télese je Stitek, upevnény u napdjeciho kabelu,

ktery obsahuje nasledujici udaje:
- oznaceni vyrobce,
- nominalni napéti ve voltech,
- celkovy vykon ve wattech,
- pfipadné délku mfizky,
datum vyroby.
Obal obsahule nasledujici udaje:
- oznaceni vyrobce,
- nominalni napéti ve voltech,
- celkovy vykon ve wattech pro mfizky
- délku a Sifku mfizky.

2.24 Baleni

Kazda mfizka se dodava v zabalené roli v papirové krabici.
Bali¢ek obsahuje také upevriovaci uchytky pro zachyceni
mfiZzKy na izolaci, navod na instalaci a titek upozorriujici na
pfitomnost topnych kabell v zemi.

Na pozadani je mozné dodat télesa bez mrizek z diivodu
instalace dilG z nepravidelnych a/nebo malych kusu.

2.3 Vyroba a vyrobni kontroly

2.31 Vyroba topnych kabelt

Vyrobu kabell zajistuje spole¢nost Belden CDT (Madarsko)
pro kabely T2Blue a spole¢nost Tyco Thermal Controls
(Cina) pro kabely T2Blue Plus podle technickych poZadavk
normy NF C 32-333.

Obsahuje nasledujici operace:

- lisovani izolace,

- lisovani prostfedni schranky z polyetylenu,

- splétani kovového plasté a polozeni na izolaéni kabel,
- lisovani vnéjsiho pouzdra z polyetylenu,

- oznaceni kabeld,

- namotani kabelu na civku.

Studena spojeni se vyrabéji stejnym postupem.

2.32 Vyroba topnych téles a vyroba mfizek

Spojovani kabell a studenych spojeni, umisténi do mfizek a
konec¢né baleni provadi spole¢nost Bauerhin (Némecko)
nebo spole&nost Tyco Thermal Controls (Cina) podle
technickych pozadavkd normy NF C 32-333.

Vyroba mfizek ma dveé faze.

Prvni faze zahrnuje:

- rozmotani opérné mrizky a kabelu,

- upevnéni kabelu na mfizku pomoci lepici pasky,

- namotani na Sirokou civku.

Druhou fazi je kone¢na vyroba mfizek (spojeni studeného

spojeni a teplého konce) a obsahuje nasledujici operace:

- fezani mrizek,

- odstranéni pouzdra z kabelu,

- zapleteni pasu,

- odstranéni izolace z jadra kabelu,

- spojeni mezi vodici studeného spojeni a topnym
kabelem,

- spojeni pasu s uzemnénim a studenym spojenim,

- tepelné stahovatelné pouzdro zajiStuje kone¢né
utésnéni.

Obdobné se provede spojeni topného kabelu s jeho druhym

koncem.

2.33 Kontroly

VSechny nize uvedené kontroly jsou definovany v internich
predpisech.
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2.331 Kabel a studené spojeni

- elektricky odpor slitiny,
- elektricky odpor pramenu,
- kontroly rozmért izolace,
- délkova izolace jadra (kabelu),
- kontroly rozméra vnéjsiho pouzdra,
kontrola vysokého napéti izolace.
Tyto kontroly se provadéji u 100 % vyrobk( podle normy NF
C 32-333.

2.332 Celé téleso

Systematlcky
elektricky odpor

- dielektricka pevnost za sucha pfi 2000 V (minimum)
trvale mezi jadrem a mfizkou béhem 5 sekund
(minimum),

- odpor izolace,

- elektricka stalost jadra.

U c&asti vyroby ze vzork(:

- usporadani zasazeni,

- druh materiald, pocet dratli, délkovy odpor mrizky,

- druh a vlastnosti izolaénich materiald a vnéjsiho plasté
(prodlouzeni, pfetrzeni, ...)

3. Realizace vyrobki T2Blue Mat a T2blue Mat Plus

Realizace podlahového topeni T2Blue Mat a T2Blue Mat
Plus musi byt provedena podle ustanoveni CPT PRE 09/07.

3.1 Popis a vybér materialt tvoficich topeni
Tepelny zafi¢ se sklada z téchto materiala:

- tepelna izolace s velkou hustotou podle pozadavk(
z kapitoly 2.1 CPT PRE 09/07 umozfiujici pfekonat
silny vliv budov,

- topné téleso nebo soubor topnych téles T2Blue
Mat nebo T2Blue Mat Plus podle udaji a oznaéeni
na instala¢nim planu,

- tenka vrstva betonu s tepelnou vodivosti vétsi
nebo rovnajici se 1,15 W/mK, coz odpovida
objemu vrstvy vétSimu nebo rovnajicimu se 1700
kg/m>. V pfipadg, Ze topna télesa jsou pokryta
kapalnou vrstvou na bazi cementu, tak je potfeba
se fidit také ustanovenimi uvedenymi v pfislusnych
odbornych stanoviscich,

- podlahova krytina, jejiz tepelny odpor, véetné
prlpadne zvukoveé izolace, musi byt niz8i nez 0,15
m?K/W.

3.2 Realizace izolace
Vychazi se z paragrafu 5.2 CPT PRE 09/07.

3.3 Realizace topnych téles T2Blue Mat a T2Blue Mat
Plus

Realizace topnych téles se provadi podle ustanoveni

v paragrafu 5.3 CPT PRE 09/07. V pfipadé, ze topna télesa
jsou pokryta kapalnou vrstvou na bazi cementu, tak je
potfeba se fidit také ustanovenimi uvedenymi v pfislusnych
odbornych stanoviscich.

3.31 Instalace topnych téles T2Blue Mat a T2Blue Mat Plus

Instalace topnych téles T2Blue Mat a T2Blue Mat Plus se
provadi podle udaji a oznaceni uvedenych na instalaénim
planu, ktery vychazi z povrchu a ktery stanovi instalaci
prefabrikovanych mfizek podle planovaného vykonu.



Uchyceni kabelu na izolaci je zajisténo spojkami a
svorkami umisténymi v izolaci.

Instalace predpoklada:

a) souvislou a fFadné rovnou tepelnou izolaci
b) udrzeni kabelu na izolaci pomoci upevnovacich
spojek.

3.32 Ustanoveni tykajici se studenych vystupt

Studena spojeni ¢erné barvy maji stejnou strukturu jako
télesa T2Blue Mat nebo T2Blue Mat Plus. Davaji se také
do vrstvy. V kazdém pfipadé je zakazano vytrubkovat
studena spojeni v Easti nachazejici se pod vrstvou nebo
dlazdici protoze trubkovani mize vést k praskani vrstvy
nebo dlazdice. Je také nutné, aby studené spojeni bylo
zasazeno pfimo do malty nebo do betonu z vrstvy nebo
dlazdice.

Toto studené spojeni je ur€eno k tomu, aby bylo pfipojeno
bud do odbocovaci krabice pfistupné v kazdém dile, nebo
pfimo do elektrického panelu. Pro instalaci je nezbytné,
aby ¢ast tohoto studeného spojeni zasazena do zdi nebo
pri¢ky prochazela pod pouzdrem typu ICT, ICD, ...

3.33 Kontrola pfed navinutim

Je nutné provadét kontroly uvedené v €asti 612 normy NF
C 15-100. Kromé toho je tfeba pfed betonovanim udélat:

- kontrolu vzdalenosti mezi topnymi télesy a zdmi &i
pfickami a umisténi spojeni,

- kontrolu Uplnosti topnych téles tak, ze se zméfi odpor
a zkontroluje izolace.

3.34 Kontrola béhem navinuti

Z davodu zjisténi pfipadnych nedostatku pfi navijeni
kabelu jsou konce téles pfipojeny na zkousecku.

PreruSeni nebo poskozeni kabelu zplisobi okamzité
spudténi alarmu. V takovém pfipadé je potfeba udélat ve
vrstvé nebo v dlazdici mezeru a az do opraveni kabelu
umistit nad podezfelou oblast izolaéni Etverec, ktery bude
po opravé nahrazen maltou.

3.35 Kontrola po navinuti

1) kontrola celistvosti kabelu pomoci zméfeni odporu,
2) kontrola izolace kabelu,
3) kontrola pold pomoci diferenéniho testu.

3.4 Realizace prekryti topnych téles T2Blue Mat a
T2Blue Mat Plus

Je potfeba vychazet z paragrafi 5.4 a 5.5 CPT PRE 09/07
nebo z pozadavkd uvedenych v odbornych stanoviscich
k tekutym vrstvam na bazi cementu.

3.5 Realizace podlah

Podlahy se vybiraji z vyrobkd uvedenych v paragrafu 2.8
CPT PRE 09/07. Pokladaji se podle ustanoveni kapitoly 7
CPT PRE 09/07. Je potieba se ujistit, Zze tepelny odpor
podlah¥, véetné pfipadné dalsi izolaéni vrstvy, je nizsi nez
0,15 m".K/W.

V pfipadé lepeni se uplatfiuji ustanoveni paragrafu 5.5
CPT PRE 09/07.

4. Ovladaci okruh a requlace

V obytnych prostorach se pocita, ze bude dochazet
k regulaci po mistnostech nebo podle vykonu pomoci
termostatu. Elektronicky pokojovy termostat s Casovanim
je mozné fidit rtiznym zplGsobem.

Pro plodny vykon 103 W/m? musi byt elektrické podlahové
topeni T2Blue Mat nebo T2Blue Mat Plus ovladano

pokojovym termostatem s certifikatem vydanym sdruzenim
European Building Automation Controls Association®.

Pokud je vypinaci schopnost termostatu nedostate¢na, tak
je potfeba pouzit vykonoveé relé.

Nezadouci vstupy vzduchu dovnitf termostatu jsou
zpUsobeny trubkovanim elektrického obvodu. To je
potfeba nezbytné eliminovat, aby nedoS$lo k naruseni
presnosti méfeni termostatu.

5. Ochrany

Ochrana kazdého obvodu musi byt v souladu s normou NF
C 15-100 podle zjisténého neutralniho rezimu.

Obvody napajejici topna télesa budou chranény systémem
s diferenénim proudem o maximaini citlivosti 30 mA pro
maximalni usek 7,5 kW pod napétim 230 V. Ve vihkych
prostorach (koupelny, sprchy, kuchyné,...) musi byt
kovova vrstva topnych téles spojena s mistni
ekvipotencialnim spojenim.

6. Prvni zahrati

Prvni zahfati topnych téles musi byt provedeno osobami
provadéjicimi instalaci podle paragrafu 6.2 CPT PRE
09/07.

7. Odstranéni nedostatku na misté

7.1 Zjisténi nedostatku

Existuji spolehliva zafizeni pro zjiSténi poruch elektrickych
kabelll umisténych v zemi (napfiklad echometr). Pomoci
takového typu zafizeni a kontrolniho planu je mozné zjistit
pfesné misto poruchy. Oprava tedy spociva pouze

v odstranéni podlahové krytiny v malé oblasti. Po opravé je
potfeba umistit zafizeni stejné peclivé jako pfi ptivodni
montazi.

7.2. Oprava kabelu

Po zjisténi poruchy odstrarite poSkozenou ¢ast kabelu.
Pokud neni z divodu odstranéni ¢asti kabelu mozné
napojeni obou koncu, tak tam vlozime kousek kabelu se
stejnymi vlastnostmi (stejny odpor na metr) jako ma topné
téleso nebo pfipadné kabel shodujici se se studenym
spojenim.

8. Oznaceni zarizeni

Z davodu zvyseni pozornosti obyvatel je na elektricky
rozvadéc¢ umistén plastovy Stitek, na kterém je napsano:

sPozor! Elektrické podlahové topeni — Nevrtat —
Neprekryvat — Nechat aspori 3 cm volného prostoru mezi
nabytkem a podlahou®

9. Technicka pomoc

Spoleénost Tyco Thermal Controls zajisti proskoleni
a/nebo technickou pomoc pfi spusténi na misté uréeni
vSem uzivateldm, pokud o to pozadaji a upfesni zpUsob
instalace.

Poznamka: technickou pomoc neni mozné zaménovat za
konstrukci, ani za kontrolu pravidel instalace.

® Viz paragraf 3.4 CPT PRE 09/07.
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B. Vysledky zkousek
Elektrické zkousky

Topné kabely a elektrické spoje byly testovany podle
normy NF C 32-333 ve vSech bodech, které se na né
vztahuji (Protokoly o zkouskach LCIE €. 77620-566268 A,
B a C ze dne 28. ledna 2007 pro kabel T2Blue a protokoly
o zkouskach LCIE ¢. 80366-569392 ze dne 8. dubna 2008
pro kabel T2Blue Plus)
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C. Reference

Elektrické topeni znacky Raychem od spole¢nosti Tyco
Thermal Controls, které bylo vyrobeno poprvé ve Francii
v roce 1995, se prodava v Evropé jiz fadu let.

Télesa T2Blue Mat a T2Blue Mat Plus se uzivaji hlavné
v bytech a domech (rodinnych i ¢inZovnich, novych i
starSich) a ve sluzbach.



Tabulky a obrazky k technické dokumentaci

Tabulka 2: Topnd télesa T2Blue Mat s pfipravenou mfizkou standardné doddvand v sadé 85 W/m*

Délkovy vykon 17,5 W/m pfi 230 V

Neinstalovat pro ploSny vykon 85 W/m? 21 cm
Neinstalovat Délka Cast
Délkovy Délka Délka pro plosny mfizky Studena Pocet DS

Oznaceni odpor Ohlaseny kabelu ramce vykon 85 W/m? pro 85 spojeni polovi¢ni

R-BL-N- (Ohm/m) vykon (W) (m) (m) (cm) Wim? (mm?) zavity
MAT-130 2 x 26,50 130 7,6 0,90 21 1,6 1,5 8
MAT-265 2x6,65 265 15,1 0,90 21 3,3 1,5 16
MAT-400 2x2,90 400 22,8 0,90 21 4,9 1,5 24
MAT-530 2x1,65 530 30,3 0,90 21 6,6 1,5 32
MAT-800 2x0,73 800 45,5 0,90 21 9,9 1,5 48
MAT-925 2x0,54 925 52,9 0,90 21 11,5 1,5 56
MAT-1185 2x0,33 1185 67,7 0,90 21 14,7 1,5 71
MAT-1335 2x0,26 1335 76,2 0,90 21 16,5 1,5 81
MAT-1605 2x0,18 1605 91,6 0,90 21 19,8 1,5 97
MAT-1885 2x0,13 1885 107,8 0,90 21 23,4 25 114
MAT-2150 2x0,10 2150 122,9 0,90 21 26,6 2,5 130
MAT-2375 2 x 0,082 2375 135,8 0,90 21 29,4 2,5 143
Tabulka 3: Topnd télesa T2Blue Mat s pfipravenou mfizkou standardné doddvand v sadé 103 W/m®

Délkovy vykon 17,5 W/m pfi 230 V

Neinstalovat pro plogny vykon 103 W/m?: 17 cm

Délka Cast
Délkovy Délka Délka Neinstalovat pro mfizky Studena Pocet DS
Oznaceni R- odpor Ohlaseny kabelu ramce ploSny v;'/kon pro 103 spojeni poloviéni
BL-N- (Ohm/m) vykon (W) (m) (m) 103 W/m* (cm) Wim? (mm?) Zavity

MAT-130 2 x 26,50 130 7,6 0,90 17 1,4 1,5 8
MAT-265 2 x 6,65 265 15,1 0,90 17 2,7 1,5 16
MAT-400 2x2,90 400 22,8 0,90 17 4,1 1,5 24
MAT-530 2x1,65 530 30,3 0,90 17 5,4 1,5 32
MAT-800 2x0,73 800 45,5 0,90 17 8,2 1,5 48
MAT-925 2x0,54 925 52,9 0,90 17 9,56 1,5 56
MAT-1185 2x0,33 1185 67,7 0,90 17 12,2 1,5 71
MAT-1335 2x0,26 1335 76,2 0,90 17 13,7 1,5 81
MAT-1605 2x0,18 1605 91,6 0,90 17 16,5 1,5 97
MAT-1885 2x0,13 1885 107,8 0,90 17 19,4 2,5 114
MAT-2150 2x0,10 2150 122,9 0,90 17 22,1 25 130
MAT-2375 2x 0,082 2375 135,8 0,90 17 24,4 2,5 143
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Tabulka 4: Topna télesa T2Blue Mat Plus s pripravenou mrizkou standardné doddvana v sadé 85 w/m?

Délkovy vykon 17,5 W/m pfi 230 V
Neinstalovat pro ploSny vykon 85 W/m? 21 cm

Neinstalovat Délka Cast
Délka Délka pro plosny mfizky Studena Pocet DS
Oznaceni Délkovy odpor Ohlaseny kabelu ramce vykon 85 pro 85 spojeni poloviéni
R-BL-N- (Ohm/m) vykon (W) (m) (m) W/m® (cm) Wim? (mm?) Zavity
MAT-130-Plus 2 x 26,50 130 7,6 0,90 21 1,6 1,5 8
MAT-265-Plus 2 x 6,65 265 15,1 0,90 21 3,3 1,5 16
MAT-400-Plus 2x2,90 400 22,8 0,90 21 4,9 1,5 24
MAT-530-Plus 2x1,65 530 30,3 0,90 21 6,6 1,5 32
MAT-800-Plus 2x0,73 800 45,5 0,90 21 9,9 1,5 48
MAT-925-Plus 2x0,54 925 52,9 0,90 21 11,5 1,5 56
MAT-1185-Plus 2x0,33 1185 67,7 0,90 21 14,7 1,5 71
MAT-1335-Plus 2x0,26 1335 76,2 0,90 21 16,5 1,5 81
MAT-1605-Plus 2x0,18 1605 91,6 0,90 21 19,8 1,5 97
MAT-1885-Plus 2x0,13 1885 107,8 0,90 21 23,4 25 114
MAT-2150-Plus 2x0,10 2150 122,9 0,90 21 26,6 25 130
MAT-2375-Plus 2x 0,082 2375 135,8 0,90 21 29,4 25 143
Tabulka 5: Topnd télesa T2Blue Mat Plus s pfipravenou mfizkou standardné doddvand v sadé 103 W/m®
Délkovy vykon 17,5 W/m pfi 230 V
Neinstalovat pro plosny vykon 103 W/m? 17 cm
Neinstalovat Délka Cast

Délka Délka pro plosny mfizky Studena | Pocet DS

Oznaceni R-BL- | Délkovy odpor Ohlaseny kabelu ramce vykon 103 pro 103 spojeni polovi¢ni
N- (Ohm/m) vykon (W) (m) (m) W/m? (cm) Wim? (mm?) Zavity

MAT-130-Plus 2 x 26,50 130 7,6 0,90 17 1,4 1,5 8
MAT-265-Plus 2 x 6,65 265 15,1 0,90 17 2,7 1,5 16
MAT-400-Plus 2x2,90 400 22,8 0,90 17 4,1 1,5 24
MAT-530-Plus 2x1,65 530 30,3 0,90 17 5,4 1,5 32
MAT-800-Plus 2x0,73 800 45,5 0,90 17 8,2 1,5 48
MAT-925-Plus 2 x 0,54 925 52,9 0,90 17 9,5 1,5 56
MAT-1185-Plus 2x0,33 1185 67,7 0,90 17 12,2 1,5 71
MAT-1335-Plus 2x0,26 1335 76,2 0,90 17 13,7 1,5 81
MAT-1605-Plus 2x0,18 1605 91,6 0,90 17 16,5 1,5 97
MAT-1885-Plus 2x0,13 1885 107,8 0,90 17 19,4 25 114
MAT-2150-Plus 2x0,10 2150 122,9 0,90 17 22,1 25 130
MAT-2375-Plus 2x0,082 2375 135,8 0,90 17 24,4 25 143
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1 Odolné jadro

2 Schranka z polyesteru (kabel T2Blue) nebo z teflonu (kabel T2Blue Plus)
3 Schranka z polyetylenu

4. Kovovy pas

5. Ochranné pouzdro z polyetylenu

Obrazek 1 - Schéma topného kabelu T2Blue nebo T2Blue Plus

Obrazek 2 — Pripojeni
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Obrazek 3 — Fotografie topnych téles T2Blue Mat nebo T2Blue Mat Plus

Raychem
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Obrézek 4 — Stitek topnych téles T2Blue Mat
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Le Groupe Spécialisé n° 14 " Installations de Génie Climatique et Installations Sanitaires "
de la Commission chargée de formuler les Avis Techniques, a examiné le 31 janvier 2008
les procédés de plancher chauffant électrique « T2Blue Mat » et « T2Blue Mat Plus »,
présentés par la société Tyco Thermal Controls NV. Il a été formulé sur ces procédes

I'Avis Technique ci-apres.

1. Définition succincte

2. AVIS

1.1 Description succincte

Les procédés « T2Blue Mat » et « T2Blue Mat Plus » sont des syste-
mes de chauffage électrique basse température rayonnant par le sol,
destinés a assurer le chauffage des locaux.

Le procédé « T2Blue Mat » est réalisé a partir d'un élément chauffant
constitué d'un cable chauffant bi-conducteur constitué d'une enveloppe
en polyester et protégé par une tresse métallique revétue d'une gaine
en plastique (base polyéthylene) équipé d'une seule liaison froide
(constituée d'un cable bi conducteur plus terre).

Le procédé « T2Blue Mat Plus» est réalisé a partir d'un élément chauf-
fant constitué d'un cable chauffant bi-conducteur constitué d’'une enve-
loppe en téflon et protégé par une tresse métallique revétue d'une
gaine en plastique (base polyéthylene) équipé d'une seule liaison
froide (constituée d'un cable bi conducteur plus terre).

Cet élément chauffant, d'une émission linéique de 17,5 W/m, alimenté
sous 230 volts, est fixé sur un treillis & base de fibre de verre, I'ensem-
ble constituant une trame.

L'ensemble est déroulé sur un isolant thermique de maniere a limiter
I’émission de chaleur vers le bas, Il est recouvert :

- par une dalle en béton ou une chape en mortier rapportée flot-
tante armée,

- ou par une chape fluide a base ciment faisant l'objet d'un Avis
Technique favorable pour un tel emploi, destinée a recevoir un re-
vétement de sol collé compatible (carreaux céramiques et assimi-
Iés, revétement textile ou plastique, parquet collé, peinture),

- ou par le mortier de scellement direct du carrelage, pour des ap-
plications en maison individuelle exclusivement.
1.2 Identification

Le cable chauffant comporte un marquage sur la gaine extérieure
fournissant les indications suivantes :

o référence du fabricant,
o résistance linéique en Q/m.

L'élément chauffant comporte une étiquette, fixée aupres du cable de
I'alimentation, et qui porte les indications suivantes :

¢ [identification du fabricant,

¢ la tension nominale en volts,

¢ la puissance totale en watts,

e éventuellement, la longueur de la trame,

¢ la date de fabrication.

L'emballage comporte les indications suivantes :

¢ lidentification du fabricant,

¢ la tension nominale en volts,

¢ la puissance totale absorbée en watts et pour les trames,
¢ la longueur de trame et la largeur.

Chaque colis d’éléments chauffants « T2Blue Mat » ou « T2Blue Mat
Plus » est accompagné d'une notice de pose.

2.1 Domaine d'emploi accepté

Moyennant la clause de limitation de puissance linéique et surfacique
suivante, a savoir, une puissance linéique inférieure a 18 W/m pour
une puissance surfacique active() au plus égale & 85 W/m?, ces pro-
cédés de chauffage sont destinés a assurer le chauffage des locaux
classés U4 P3 E2 C2 au plus au sens du classement UPEC (2), des
locaux.

La puissance surfacique peut étre augmentée de 25% si et seulement
si le plancher rayonnant électrique équipé de I'élément chauffant
« T2Blue Mat » ou « T2Blue Mat Plus », est commandé par un ther-
mostat d’ambiance bénéficiant de la certification « eu.bac » délivrée
par l'association « European Building Automation Controls Associa-
tion »3. La puissance surfacique active admissible, délivrée alors par
I'élément chauffant « T2Blue Mat » ou « T2Blue Mat Plus » est au plus
égale & 103 W/m®.

Le cas de la pose directe du carrelage (mortier de scellement du carre-
lage recouvrant directement les éléments chauffants) vise exclusive-
ment la maison individuelle.

Pour le cas ou les éléments chauffants sont recouverts par une chape
fluide & base ciment, le classement UPEC des locaux est défini dans
les Avis Techniques relatifs a ces procédés.

2.2 Appréciation sur le procedé

2.21 Satisfaction aux lois et reglements en
vigueur et aptitude a I'emploi
Thermique

a) Les éléments chauffants « T2Blue Mat » et « T2Blue Mat Plus »
permettent de satisfaire au respect des réglementations thermiques
en vigueur relatives « aux caractéristiques thermiques des bati-
ments nouveaux et des parties nouvelles de batiments » et « aux
caractéristiques thermiques et a la performance énergétique des
batiments existants ».

Limitation de température.

Les éléments chauffants « T2Blue Mat » et « T2Blue Mat Plus » ne
font pas obstacle au respect des dispositions du paragraphe 3.4 du
Cahier de Prescriptions Techniques communes "Chauffage par
Plancher Rayonnant Electriqgue" (e-cahier du CSTB, Cahier n°
3606, septembre 2007), dénommé dans la suite du présent docu-
ment « CPT PRE 09/07 ».

b

Nl

Sécurité électrique

Les éléments chauffants « T2Blue Mat » et « T2Blue Mat Plus » testés
en prenant pour référence la norme NF C 32-333 "Conducteurs et
cables isolés pour installations - Equipements de chauffage par cables
chauffants avec revétement métallique, a faible rayonnement électro-
magnétique, destinés a étre incorporés dans les parois de batiments",
satisfont aux prescriptions de cette norme, pour tous les points ou elle
s'applique (propriétés électriques et mécaniques).

Le respect des prescriptions du chapitre 4 du CPT PRE 09/07 permet
de réaliser des installations conformes a la norme NF C 15-100.

1a puissance surfacique active est définie comme étant le quotient : Puissance linéique de
I'élément chauffant exprimé en W/m sur pas de pose de I'élément chauffant exprimé en m.

2 Le classement UPEC des locaux est défini dans la "Notice sur le classement UPEC et le
classement UPEC des locaux" (e-cahier du CSTB, Cahier n° 3509, novembre 2004).

3 voir paragraphe 3.4 du CPT PRE 09/07.
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Sécurité contre l'incendie (établissements réglementés)

La mise en ceuvre des éléments chauffants « T2Blue Mat» et
« T2Blue Mat Plus » ne fait pas obstacle au respect :

¢ du reglement de sécurité contre les risques d'incendie et de panique
dans les établissements recevant du public, (arrété du 25 juin 1980
modifié),

o des exigences vis-a-vis des risques d'incendie dans les locaux de
travail, telles que définies dans le Code du travail.

2.22  Durabilité

La nature propre des différents constituants du plancher rayonnant
électrique et leur compatibilité permettent d’apprécier favorablement la
durabilité des procédés « T2Blue Mat » et « T2Blue Mat Plus » sous
réserve des dispositions des paragraphes 2.7, 2.8 et des chapitres 3, 5
et 7 du CPT PRE 09/07.

2.23 Fabrication et controle des éléments
chauffants

La fabrication des éléments chauffants « T2Blue Mat » et « T2Blue Mat
Plus » releve de techniques classiques et fait I'objet d’'un controle
interne de fabrication systématique permettant d’assurer la constance
de qualité.

2.24  Mise en ceuvre des procédés

Ces procédés de chauffage par plancher rayonnant basse température
nécessitent une coordination étroite entre linstallateur de I'élément
chauffant et le magon, le poseur de revétement de sol ou le carreleur
(pose scellée).

Les éléments chauffants « T2Blue Mat » et « T2Blue Mat Plus » se
posent sans difficulté particuliere moyennant un calepinage préalable
qui suppose que les emplacements des cloisons, ou ceux destinés a
recevoir des éléments mobiliers fixes tels que, meubles et équipe-
ments ménagers ou sanitaires, ou placards intégrés a la construction,
ont été prévus lors de la conception du systeme de chauffage.

Le recouvrement des éléments chauffants « T2Blue Mat » et « T2Blue
Mat Plus » reléve de techniques classiques dont la mise en ceuvre est
décrite au chapitre 5 du CPT PRE 09/07 et / ou des dispositions défi-
nies dans les Avis Techniques relatifs aux chapes fluides a base ci-
ment. Toutefois, les travaux de bétonnage, de magonnerie ou de pose
du carrelage scellé devront faire I'objet de soins particuliers afin
d’éviter tout risque de blessure des éléments chauffants.

La pose des revétements de sol ne pose pas de difficulté particuliére :
elle requiert le respect des prescriptions définies dans les DTU, les
CPT ou les Avis Techniques (ou Documents Techniques d’Application)
correspondants, complétées par celles du CPT PRE 09/07, complé-
tées par les prescriptions définies dans le Cahier des Prescriptions
Techniques inclus au présent Avis.

La pose des revétements de sol scellés suppose le respect des condi-
tions de mise en ceuvre définies dans la norme NF DTU 52.1, complé-
tées par celles du CPT PRE 09/07. Sous ces conditions elle ne pose
pas de difficulté particuliere a des entreprises qualifiées ou formées
par le titulaire.

2.25 Recommandations diverses

Dans les locaux ou les planchers risquent d'étre atteints par des pro-
duits chimiques, il appartient aux utilisateurs de s'assurer auprés de la
société Tyco Thermal Controls que ces produits sont sans effet sur les
équipements « T2Blue Mat » et « T2Blue Mat Plus ».
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2.26 Détection et réparation de défauts sur les
éléments chauffants

La détection et la réparation des défauts éventuels font appel a des
techniques identiques a celles utilisées pour les équipements normali-
sés équivalents.

2.3 Cahier des Prescriptions Techniques
Le CPT PRE 09/07 ainsi que les paragraphes ci-dessous s’appliquent.

2.31 Régulation — programmation

Les dispositifs de régulation et de programmation doivent contribuer au
respect des exigences telles que définies dans la réglementation en
vigueur relative aux caractéristiques thermiques des batiments nou-
veaux et des parties nouvelles de batiments.

Pour la puissance surfaciqgue de 103 W/m2, le plancher rayonnant
électrique, équipé de [I'élément chauffant « T2Blue Mat» ou
« T2Blue MatPlus », doit étre commandé par un thermostat
d’ambiance bénéficiant de la certification «eu.bac » délivrée par
I'association « European Building Automation Controls Association »%.

2.32 Assistance technique

La société Tyco Thermal Controls est tenue d’apporter son assistance
technique a toute entreprise installant un de ces procédés qui en fera
la demande.

Conclusions

Appréciation globale

L'utilisation des procédés « T2Blue Mat » et « T2Blue Mat Plus »
dans le domaine d’emploi accepté, fait I'objet d’'une appréciation
favorable.

Validité
Jusqu'au 31 janvier 2012.

Pour le Groupe Spécialisé n°14
Le Président
A. DUIGOU

4 voir paragraphe 3.4 du CPT PRE 09/07.




Dossier Technique
établi par le demandeur

A. Description

1. Procédé de chauffage

Les procédés « T2Blue Mat » et « T2Blue Mat Plus » sont des syste-
mes de chauffage électrique basse température rayonnant par le sol,
destinés a assurer le chauffage des locaux.

Le procédé « T2Blue Mat » est réalisé a partir d'un élément chauffant
constitué d'un cable chauffant bi-conducteur constitué d'une enveloppe
en polyester et protégé par une tresse métallique revétue d'une gaine
en plastique (base polyéthylene) équipé d'une seule liaison froide
(constituée d'un cable bi conducteur plus terre).

Le procédé « T2Blue Mat Plus» est réalisé a partir d'un élément chauf-
fant constitué d'un céble chauffant bi-conducteur constitué d’'une enve-
loppe en téflon et protégé par une tresse métallique revétue d'une
gaine en plastique (base polyéthylene) équipé d'une seule liaison
froide (constituée d'un cable bi conducteur plus terre).

Cet élément chauffant, d'une émission linéique de 17,5 W/m, alimenté
sous 230 volts, est fixé sur un treillis & base de fibre de verre, 'ensem-
ble constituant une trame.

L'ensemble est déroulé sur un isolant thermique de maniere a limiter
I’émission de chaleur vers le bas, Il est recouvert :

e par une chape en mortier ou une dalle en béton, flottante armée,
d'une épaisseur comprise entre 5 et 6 cm,

e ou par une chape fluide a base ciment faisant I'objet d'un Avis
Technique favorable pour un tel emploi, destinée a recevoir un reveé-
tement de sol collé compatible (carreaux céramiques et assimilés,
revétement textile ou plastique, parquet collé, peinture).

e ou par le mortier de scellement direct du carrelage d'épaisseur 5 cm
maximum, pour des applications en maison individuelle exclusive-
ment.

2. Equipement de chauffage

2.1 Composition des éléments chauffants
2.11 Cable chauffant

Les céables chauffants « T2Blue » et « T2Blue Plus » sont des cables
chauffants double conducteur de 5 mm de diamétre et constitués de
(voir figure 1):

o deux ames résistives en alliage métallique,

¢ une enveloppe isolante en polyester pour le cable « T2Blue » ou en
téflon pour le cable « T2Blue Plus », de 0,3 mm d'épaisseur sur
chaque conducteur,

e une enveloppe intermédiaire en polyéthylene,

e une tresse métallique en fil de cuivre assurant une protection méca-
nique et électrique (18 x @ 0,32 mm pour le cable « T2Blue » ou
28 x @ 0,26 mm pour le cable « T2Blue Plus »),

e une gaine de protection extérieure en polyéthylene de 0,9 mm
d’épaisseur et de couleur bleue.
2.12 Liaison froide

La liaison froide qui est destinée a relier le cable chauffant au réseau
électriqgue, est réalisée a laide d'un céble dalimentation
« harmonisé », constitué de la fagon suivante :

e trois ames conductrices en cuivre multibrin de section 1,5 mm2 ou
2,5 mmz,

¢ une enveloppe isolante en PVC sur chaque conducteur,
e une gaine extérieure en PVC,
La longueur maximale de la liaison froide est de 20 m.

2.13 Jonctions

Apres coupe a longueur et dénudage du cable « T2Blue » ou « T2Blue
Plus » et de la liaison froide, la connexion du céble chauffant avec sa
liaison froide est réalisée comme indiqué figure 2.

Le raccordement entre les conducteurs de la liaison froide et le céble
chauffant « T2Blue » ou « T2Blue Plus » est assuré par des manchons
a sertir. L'étanchéité de I'ensemble est assurée par des manchons
thermorétractables préenduits d’adhésif.

De fagon identique, la terminaison du céble chauffant « T2Blue » ou
«T2Blue Plus » a son autre extrémité comporte une jonction qui relie
les deux ames résistives.

2.2 Caractéristiques générales des éléments
chauffants

Les éléments chauffants sont constitués des composants décrits au
paragraphe 2.1.

lIs présentent les caractéristiques générales suivantes :

e tension d'alimentation 230 volts,

e puissance linéique de 17,5 W/m,

o tolérances sur la résistance de I'élément a froid: +10% / - 5%,
e longueur des liaisons froides: maximum 20 m,

e largeur de trame: 0,90 m,

e température maximale admise par I'ame du cable 90°C.

2.21 Caractéristiques des éléments

Les caractéristiques utiles des éléments chauffants prés tramés stan-
dard livrés en kit sont données aux tableaux 2, 3, 4 et 5. Cette liste
n'est pas exhaustive.

Les kits sont fournis sans thermostat d'ambiance.

2.22 Descriptif des trames

Les éléments sont livrés prés tramés sur un support treillis & base de
fibre de verre.

L'élément est fixé sur le treillis par des bandes adhésives.

Le pas de préfabrication des trames chauffantes des éléments chauf-
fants est déterminé selon la formule ci-aprés :

Pas de tramage (m) = Puissance Surfacique (W/m?)/ Puissance
linéique (W/m)

sachant que la puissance surfacique délivrée par I'élément chauffant
doit étre limitée aux valeurs données au tableau ci-aprés en fonction
de la puissance linéique du cable chauffant.

Tableau 1 — Puissance surfacique et puissance linéique du cable
chauffant

Puissance surfacique délivrée Puissance linéique du cable
par les éléments chauffants chauffant (W/m)
(Wim?)
85 13<pl<18
90 10<pl<13
95 Pl <10

La puissance surfacique des éléments chauffants peut étre augmentée
de 25 % si, et seulement si, le Plancher Rayonnant Electrique est
régulé par un thermostat d’ambiance, bénéficiant de la certification
« eu.bac » délivrée par I'association « European Building Automation
Controls Association » (certification basée sur la norme européenne
EN 15-500 « Régulateur électronique de zone pour le chauffage »).

2.23 Marquage

Le cable porte les indications suivantes:
o référence du fabricant,

e margue commerciale,

e résistance linéique en Q/m,

o date de fabrication,

e numeéro de lot.
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L'élément chauffant comporte une étiquette, fixée aupres du cable de
I'alimentation, et qui porte les indications suivantes :

¢ [identification du fabricant,

¢ la tension nominale en volts,

¢ la puissance totale en watts,

e éventuellement, la longueur de la trame,

¢ la date de fabrication.

L'emballage comporte les indications suivantes :

¢ [identification du fabricant,

¢ la tension nominale en volts,

¢ la puissance totale absorbée en watts et pour les trames,
¢ la longueur de trame et la largeur.

2.24 Conditionnement

Chaque trame est livrée en rouleau conditionné dans une caisse car-
ton. Le colis comprend également le lot de clips de fixation du grillage
sur l'isolant, la notice de pose, la plaque signalétique de présence de
cables chauffants dans le sol.

Sur demande, les éléments peuvent étre fournis sans treillis en vue
d'équiper les pieces de forme irréguliere et/ou exigué.

2.3 Fabrication et contrbles en usine

2.31 Fabrication des cables chauffants

La fabrication des cables est réalisée par la société Belden CDT
(Hongrie) pour le céble « T2Blue » et par Tyco Thermal Controls
(Chine) pour le cable « T2Blue Plus », conformément aux prescriptions
techniques de la norme NF C 32-333.

Elle comprend les opérations suivantes :

e ['extrusion de l'isolant,

e I'extrusion de I'enveloppe intermédiaire en polyéthyléne,

¢ le tressage du blindage métallique et pose sur le cable isolé,

o ['extrusion de la gaine extérieure en polyéthyléne,

¢ le marquage du céble,

¢ |'enroulement du cable sur touret.

Les liaisons froides sont fabriquées suivant un processus similaire.

2.32 Fabrication des éléments chauffants et
fabrication des trames

L'assemblage des cables et des liaisons froides, la mise en trame et le
conditionnement final sont réalisés par la société Bauerhin (Allemagne)
ou par Tyco Thermal Controls (Chine), conformément aux prescrip-
tions techniques de la norme NF C 32-333.

La fabrication de la trame se fait en deux phases.

La premiére phase comprend :

e le déroulement du treillis support et du cable,

o |a fixation du cable sur le treillis par bandes d’'adhésive,
e I'enroulement sur bobine large.

La deuxiéme phase est la fabrication des trames finales (assemblage
de la liaison froide et terminaison froide) et comprend les opérations
suivantes :

¢ la coupe de la trame,

¢ le dégainage du cable,

¢ le retroussage de la tresse,

¢ le dénudage de I'ame du cable,

¢ le raccordement entre les conducteurs de la liaison froide et le cable
chauffant,

o I'assemblage de la tresse avec le fil de terre de la liaison froide,

¢ la gaine thermorétractable assure I'étanchéité finale.

De fagon identique, la terminaison du céble chauffant & son autre
extrémité est réalisée.

2.33 Contrbles

Tous les controles ci-apres sont définis dans des procédures internes.
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2.331
e résistance électrique de l'alliage,
e résistance électrique du toron,

Cable et liaison froide

o contrdles dimensionnels de l'isolant,

e résistance linéique de I'ame (cable),

e contrdles dimensionnels de la gaine extérieure,

o contrdle haute tension de l'isolant.

Ces controles sont effectués sur 100 % des produits fabriqués,
conformément a la norme NF C 32-333.

2.332 Elément complet

De facon systématique :

e résistance électrique,

e rigidité diélectrique a sec sous 2000 V (minimum) en continu entre
I'ame et la tresse pendant 5 secondes (minimum),

e résistance d'isolement,

e continuité électrique de I'ame.

Sur une partie de la fabrication par échantillonnage :
e arrangement de sertissage,

e nature des matériaux, nombre de brins, résistance linéique de la
tresse,

e nature et propriétés des matériaux de I'enveloppe isolante et de la
gaine externe (allongement, rupture,...).

3. Mise en ceuvre des procédés
« T2Blue Mat » et « T2Blue Mat Plus »

La mise en ceuvre des procédés de chauffage par le sol rayonnant
« T2Blue Mat » et « T2Blue Mat Plus » doit étre effectuée conformé-
ment aux prescriptions du CPT PRE 09/07.

3.1 Description et choix des matériaux
constituant le procédé
L'émetteur de chaleur est la composante de divers matériaux:

e un isolant thermique de forte densité conforme aux prescriptions du
chapitre 2.1 du CPT PRE 09/07 permettant de désolidariser I'émet-
teur des structures lourdes du béatiment,

e un élément ou un ensemble d'éléments chauffants « T2Blue Mat »
ou « T2Blue Mat Plus » suivant les indications et repéeres portés sur
le plan de pose,

e une chape mince en béton de conductivité thermique supérieure ou
égale a 1,15 W/mK, ce qui correspond a une masse volumique se-
che supérieure ou égale a 1700 kg/m3. Dans le cas ou les éléments
chauffants sont recouverts par une chape fluide a base ciment, on
se reporta également aux dispositions de mise en ceuvre définies
dans les Avis Techniques correspondants,

e un revétement de sol dont la résistance thermique, y compris l'isola-
tion acoustique éventuelle, doit étre inférieure a 0,15 m2K/W.

3.2 Mise en ceuvre de I'isolant
On se reportera au paragraphe 5.2 du CPT PRE 09/07.

3.3 Mise en place des éléments chauffants
« T2Blue Mat » et « T2Blue Mat Plus »

La mise en ceuvre de ce procédé de chauffage sera réalisée confor-
mément aux dispositions prévues au paragraphe 5.3 du
CPT PRE 09/07. Pour le cas ou les éléments chauffants sont recou-
verts par une chape fluide a base ciment on se reportera également
aux dispositions de mise en ceuvre définies dans les Avis Techniques
correspondants.

3.31 Installation des éléments chauffants

« T2Blue Mat » et « T2Blue Mat Plus »

L'installation des éléments chauffants « T2Blue Mat » et « T2Blue Mat
Plus » se fait suivant les indications et repéres portés sur le plan de
pose qui tient compte de la surface équipable et qui définit la mise en
ceuvre des trames préfabriquées en fonction de la puissance a instal-
ler.



Le maintien en place du cable sur l'isolant est assuré par le treillis et
des clips de fixation enfoncés dans l'isolant.

La mise en place suppose :
a) une isolation thermique continue et bien plane,

b) le maintien en place du cable sur l'isolant a I'aide des clips de fixa-
tion.

3.32 Dispositions concernant les sorties froides

La liaison froide de couleur noire est de méme structure que I'élément
« T2Blue Mat » ou « T2Blue Mat Plus », elle est noyée a méme la
chape. Il ne faut en aucun cas tuber les liaisons froides dans leur partie
sous la chape ou la dalle, car ce tubage peut constituer une amorce de
fissuration de cette chape ou de cette dalle. De plus il est impératif
qua la jonction froide soit enrobée directement dans le mortier ou le
béton de la chape ou de la dalle.

Cette liaison froide est destinée a étre raccordée soit dans une boite
de dérivation accessible dans chaque piéce, soit directement au ta-
bleau électrique. Les regles d'installation imposent que la partie de
cette liaison froide intégrée dans les murs ou cloisons soit passée sous
fourreau de type ICT, ICD,...

3.33 Contrdles avant I'enrobage

Les contrbles sont ceux prévus a la section 612 de la norme
NF C 15-100, en outre il est nécessaire avant de procéder aux travaux
de bétonnage, d'effectuer :

e une vérification des distances des éléments chauffants par rapport
aux murs et cloisons ainsi qu'un relevé de I'emplacement des jonc-
tions,

e un contrdle de continuité des éléments chauffants en mesurant leur
résistance ainsi qu'un controle d'isolement.

3.34 Surveillance pendant I'enrobage

Afin de détecter un éventuel défaut au moment de I'enrobage du cable,
les extrémités de I'élément seront raccordées a un détecteur de défaut.
La coupure ou la blessure d'un cable conduit immédiatement au dé-
clenchement de l'alarme. Dans ce cas, Il est fait une réservation dans
la chape ou dans la dalle jusqu'a réparation du céble en placant au-
dessus de la zone suspecte, un carré d'isolant qui sera remplacé aprés
réparation par du mortier.

3.35 Contrdles apres enrobage

1) contrdle de continuité du cable par la mesure de la résistance,
2) contrdle de l'isolement du cable,

3) contrdle du pdle test du dispositif différentiel.

3.4 Mise en ceuvre de I'ouvrage de
recouvrement des éléments chauffants
« T2Blue Mat » et « T2Blue Mat Plus »

On se reportera aux paragraphes 5.4 ou 5.5 du CPT PRE 09/07 ou
aux prescriptions de mise en ceuvre définis dans les Avis Techniques
relatifs aux chapes fluides a base ciment.

3.5 Mise en ceuvre des revétements de sol

Les revétements et leurs produits de mise en ceuvre sont choisis parmi
ceux décrits au paragraphe 2.8 du CPT PRE 09/07. Ils sont mis en
ceuvre conformément aux prescriptions du chapitre 7 du
CPT PRE 09/07. Il y a lieu de s'assurer que la résistance thermique du
revétement de sol, y compris leur éventuelle couche de désolidarisa-
tion associée, est inférieure & 0,15 m2.K/W.

En cas de pose scellée se sont les dispositions du paragraphe 5.5 du
CPT PRE 09/07 qui s'appliquent.

Il peut étre nécessaire de passer par un relais de puissance si le pou-
voir de coupure des thermostats est insuffisant.

Les entrées d'air parasites a l'intérieur des thermostats sont occasion-
nées par le tubage du circuit électrique. Celles-ci doivent étre impéra-
tivement supprimées afin de ne pas fausser la mesure du thermostat.

5. Protections

La protection de chaque circuit doit étre conforme a la norme
NF C 15-100 en fonction du régime de neutre rencontré.

Les circuits alimentant les éléments chauffants seront protégés par un
dispositif a courant différentiel (DR) de sensibilité 30 mA maximum par
tranche de 7,5 kW maxi sous une tension de 230 V. Dans les pieces
humides (salles de bains, salles d'eau, cuisines, ...), le revétement
métallique des éléments chauffants doit étre relié a la liaison équipo-
tentielle locale.

6. Premiére mise en température

La premiére mise en température des planchers chauffants doit étre
réalisée par linstallateur du chauffage électrique conformément au
paragraphe 6.2 du CPT PRE 09/07.

7. Réparation d'un défaut sur site

7.1 Détection d'un défaut

Il existe des matériels de localisation sur chantier des défauts électri-
gues de cables enrobés dans le sol qui ont fait la preuve de leur fiabili-
té (échometre par exemple). A l'aide de ce type de matériel et du plan
de calepinage, il est donc possible de repérer I'endroit exact du défaut.
La réparation n'entraine donc qu'une destruction du revétement de sol
sur une zone limitée. Le rebouchage aprés réparation s'effectue avec
un enrobage soigneusement compacté de méme nature que celui
utilisé a l'origine.

7.2 Reéparation d'un céble

Aprés repérage du défaut, dégager la partie du cable endommagé. Si
la partie du cable a éliminer rend impossible le raccordement des deux
extrémités, on insérera un morceau de cable de méme caractéristique
(méme résistance par metre) que celui de I'élément chauffant ou a
défaut par un morceau de céable identique a la liaison froide.

8. Marquage des installations

Afin de sensibiliser les occupants, un marquage constitué d'une plaque
plastique est placé sur I'armoire électrique. Elle portera la symboli-
que :

« Attention ! Chauffage électrique par plancher - Ne pas percer - Ne
pas recouvrir - Laisser un espace libre d’au moins 3 cm entre tout
élément mobilier et le sol. ».

9. Assistance technique

4. Circuit de commande et régulation

En habitat, ce procédé de chauffage implique une régulation par piece
ou par volume a l'aide d'un thermostat. Ce thermostat d’ambiance
électronique chrono proportionnel peut étre géré par tout gestionnaire
d’énergie fonctionnant par fil pilote.

Pour la puissance surfacique de 103 W/m2?, le plancher rayonnant
électrique, équipé de I'élément chauffant « T2Blue Mat » ou « T2Blue
Mat Plus », doit étre commandé par un thermostat d’ambiance bénéfi-
ciant de la certification « eu.bac » délivrée par I'association « European
Building Automation Controls Association »>.

5 Voir pragarphe 3.4 du CPT PRE 09/07.

6

La société Tyco Thermal Controls assure la formation et/ou
I'assistance technique au démarrage sur chantier, auprés des utilisa-
teurs qui en font la demande afin de préciser les dispositions de mise
en ceuvre du procédé.

Note : I'assistance technique ne peut étre assimilée ni a la conception
de I'ouvrage, ni a un contréle des régles de mise en ceuvre.
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B. Résultats expérimentaux

Essais électriques

Le cable chauffant et les jonctions froides ont été testés suivant les
modalités définies par la norme NF C 32-333, pour tous les points ou
elle s'applique (Rapports d'essais du LCIE n°77620-566268 A, B et C
du 28 janvier 2007 pour le cable « T2Blue », rapports d'essais du LCIE
n°80366-569392 du 8 avril 2008 pour le cable « T2Blue Plus »).
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C. Références

Les planchers chauffants directs chez Tyco Thermal Controls de mar-
que Raychem, dont les premiéres réalisations en France datent de
1995, sont distribués partout en Europe depuis plusieurs années.

Les éléments « T2Blue Mat » et « T2Blue Mat Plus » sont principale-
ment a utiliser dans I'habitat (individuel ou collectif neuf ou ancien) et
dans le tertiaire.



Tableaux et figures du Dossier Technique

Tableau 2 : Eléments chauffants « T2Blue Mat » prés tramés standard livrés en kit 85 W/m?

Puissance linéique 17,5 W/m sous 230 V

Pas de pose pour une puissance surfacique de 85 W/m2: 21 cm

Pas de pose
pour une
puissance Section
Résistance Puissance Longueur Largeur surfacique Longueur liaisons
Référence linéique déclarée du cable trame de 85 W/m2 de trame froide Nombre DS
R-BL-N- (Ohm/m) (W) (m) (m) (cm) pour 85 W/m? (mm?2) demi spire
MAT-130 2 x 26,50 130 7,6 0,90 21 1,6 15 8
MAT-265 2 x 6,65 265 151 0,90 21 3,3 15 16
MAT-400 2x2,90 400 22,8 0,90 21 4,9 15 24
MAT-530 2x1,65 530 30,3 0,90 21 6,6 15 32
MAT-800 2x0,73 800 45,5 0,90 21 9,9 15 48
MAT-925 2x0,54 925 52,9 0,90 21 11,5 1,5 56
MAT-1185 2x0,33 1185 67,7 0,90 21 14,7 1,5 71
MAT-1335 2x0,26 1335 76,2 0,90 21 16,5 1,5 81
MAT-1605 2x0,18 1605 91,6 0,90 21 19,8 1,5 97
MAT-1885 2x0,13 1885 107,8 0,90 21 23,4 2,5 114
MAT-2150 2x0,10 2150 122,9 0,90 21 26,6 2,5 130
MAT-2375 2x0,082 2375 135,8 0,90 21 29,4 2,5 143
Tableau 3 : Eléments chauffants « T2Blue Mat » prés tramés standard livrés en kit 103 W/m2
Puissance linéique 17,5 W/m sous 230 V
Pas de pose pour une puissance surfacique de 103 W/m2: 17 cm
Pas de pose
pour une
puissance Section
Résistance Puissance Longueur Largeur surfacique Longueur liaisons
Référence linéique déclarée du cable trame de 103 W/m?2 de trame froide Nombre DS
R-BL-H (Ohm/m) (W) (m) (m) (cm) pour 103 W/m? (mm2) demi spire
MAT-130 2 x 26,50 130 7,6 0,90 17 1,4 1,5 8
MAT-265 2 x6,65 265 15,1 0,90 17 2,7 1,5 16
MAT-400 2x2,90 400 22,8 0,90 17 4,1 15 24
MAT-530 2x1,65 530 30,3 0,90 17 54 15 32
MAT-800 2x0,73 800 45,5 0,90 17 8,2 15 48
MAT-925 2x0,54 925 52,9 0,90 17 9,5 15 56
MAT-1185 2x0,33 1185 67,7 0,90 17 12,2 15 71
MAT-1335 2x0,26 1335 76,2 0,90 17 13,7 15 81
MAT-1605 2x0,18 1605 91,6 0,90 17 16,5 1,5 97
MAT-1885 2x0,13 1885 107,8 0,90 17 19,4 2,5 114
MAT-2150 2x0,10 2150 122,9 0,90 17 22,1 2,5 130
MAT-2375 2x0,082 2375 135,8 0,90 17 24,4 2,5 143
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Tableau 4 : Eléments chauffants « T2Blue Mat Plus » prés tramés standard livrés en kit 85 W/m?2

Puissance linéique 17,5 W/m sous 230 V

Pas de pose pour une puissance surfacique de 85 W/m2: 21 cm

Pas de pose
pour une
puissance Section
Résistance Puissance Longueur Largeur surfacique Longueur liaisons
Référence linéique déclarée du cable trame de 85 W/m2 de trame froide Nombre DS
R-BL-N- (Ohm/m) (W) (m) (m) (cm) pour 85 W/mz2 (mm2) demi spire
MAT-130-Plus 2 x 26,50 130 7,6 0,90 21 1,6 15 8
MAT-265-Plus 2 x6,65 265 15,1 0,90 21 3,3 1,5 16
MAT-400-Plus 2x2,90 400 22,8 0,90 21 4,9 1,5 24
MAT-530-Plus 2x1,65 530 30,3 0,90 21 6,6 1,5 32
MAT-800-Plus 2x0,73 800 45,5 0,90 21 9,9 1,5 48
MAT-925-Plus 2x0,54 925 52,9 0,90 21 11,5 1,5 56
MAT-1185-Plus 2x0,33 1185 67,7 0,90 21 14,7 1,5 71
MAT-1335-Plus 2x0,26 1335 76,2 0,90 21 16,5 15 81
MAT-1605-Plus 2x0,18 1605 91,6 0,90 21 19,8 15 97
MAT-1885-Plus 2x0,13 1885 107,8 0,90 21 23,4 2,5 114
MAT-2150-Plus 2x0,10 2150 122,9 0,90 21 26,6 2,5 130
MAT-2375-Plus 2x0,082 2375 135,8 0,90 21 29,4 2,5 143
Tableau 5 : Eléments chauffants « T2Blue Mat Plus » prés tramés standard livrés en kit 103 W/m?
Puissance linéique 17,5 W/m sous 230 V
Pas de pose pour une puissance surfacique de 103 W/m2: 17 cm
Pas de pose
pour une
puissance Section
Résistance Puissance Longueur Largeur surfacique Longueur liaisons
Référence linéique déclarée du cable trame de 103 W/m2 de trame froide Nombre DS
R-BL-H (Ohm/m) (W) (m) (m) (cm) pour 103 W/m2 (mm?2) demi spire
MAT-130-Plus 2 x 26,50 130 7,6 0,90 17 1.4 15 8
MAT-265-Plus 2 x 6,65 265 15,1 0,90 17 2,7 15 16
MAT-400-Plus 2x2,90 400 22,8 0,90 17 4,1 15 24
MAT-530-Plus 2x1,65 530 30,3 0,90 17 54 15 32
MAT-800-Plus 2x0,73 800 45,5 0,90 17 8,2 1,5 48
MAT-925-Plus 2x0,54 925 52,9 0,90 17 9,5 1,5 56
MAT-1185-Plus 2x0,33 1185 67,7 0,90 17 12,2 1,5 71
MAT-1335-Plus 2x0,26 1335 76,2 0,90 17 13,7 1,5 81
MAT-1605-Plus 2x0,18 1605 91,6 0,90 17 16,5 1,5 97
MAT-1885-Plus 2x0,13 1885 107,8 0,90 17 19,4 2,5 114
MAT-2150-Plus 2x0,10 2150 122,9 0,90 17 22,1 2,5 130
MAT-2375-Plus 2 x0,082 2375 135,8 0,90 17 24,4 2,5 143
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1 Ame résistive

Enveloppe en polyester
D (cable T2Blue) ou en téflon
(cable T2Blue Plus)

3 Enveloppe en polyéthylene

Tresse métallique

5 Gaine de protection en
polyéthylene

Figure 1 - Schéma du cable chauffant «T2Blue » ou « T2Blue Plus »

Figure 2 - Lajonction
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Figure 3 - Photo des éléments chauffants « T2Blue Mat » ou « T2Blue Mat Plus »
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Figure 4 - Etiquette des éléments chauffants « T2Blue Mat »
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